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QUALIDADE DO AR E DESIGUALDADE SOCIAL NA CIDADE DO
RECIFE - PERNAMBUCO - BRASIL

Air Quality and Social Inequality in the City of Recife - Pernambuco - Brazil
Calidad del Aire y Desigualdad Social en la Ciudad de Recife - Pernambuco - Brasil

BANDEIRA, E. M. N.7; SILVA, C. E. M.2; PESSOA, M. A. S.3; SILVA,
M. L.4; SANTOS, R.S.A%; FREITAS, M. C. V.4; BEZERRA, A. C. V7

Resumo
A poluicéo atmosférica € um dos principais problemas ambientais globais. Os danos & satde

e ao ambiente afetam a imensa maioria das regides e populacdo no planeta. Porém ainda
existe uma grande lacuna em termos de monitoramento em especial em regides mais pobres
do planeta. Este trabalho visou contribuir com o preenchimento da lacuna de monitoramento
da qualidade do ar na cidade do Recife, no Nordeste do Brasil. Através do uso de sensores de
baixo custo e do uso de geotecnologias. Os resultados iniciais demonstraram que nos 9 meses
de monitoramento da qualidade do ar, a cidade do Recife apresentou indices de qualidade
do ar étimos. Porém alguns dias com indices de poluico moderado e alto, levantam a
necessidade de atenc@o aos riscos de exposicdo de curto prazo ao PM2,5 e outros poluentes
atmosféricos. Em especial durante festividades como as juninas quando a qualidade do ar
na cidade chegou a niveis insalubres. Aliados aos dados espaciais, esse monitoramento
inicial demonstrou potenciais evidéncias de uma desigualdade da exposicéo & poluicéo do
ar na cidade do Recife. Esses dados ressaltaram a importéncia de um monitoramento da

qualidade do ar em dreas diversas, ainda que utilizando sensores de baixo custo.
Palavras-chave: Injustica Ambiental; Sensores de Baixo Custo; Poluicdo Atmosférica; PM 2,5.
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Abstract

Air pollution is one of the main global environmental problems. The damage to health and the environment affects the vast majority of
regions and populations on the planet. However, there is still a large gap in terms of monitoring, especially in poorer regions of the planet.
This work aimed to help fill the gap in air quality monitoring in the city of Recife, in the north-east of Brazil. Through the use of low-cost
sensors and geotechnologies. The initial results showed that in the 9 months of air quality monitoring, the city of Recife had optimal air quality
indices. However, some days with moderate and high pollution levels raise the need to pay affention fo the risks of shor-term exposure to
PM2.5 and other atmospheric pollutants. Especially during festivities such as the June festivities, when the city's air quality reached unhealthy
levels. Combined with spatial data, this initial monitoring showed potential evidence of unequal exposure to air pollution in the city of Recife.
These data emphasise the importance of monitoring air quality in different areas, even if using low-cost sensors.

Keywords: Environmental Injustice; Low Cost Sensors; Air Pollution; PM 2.5.

Resumen

La confaminacién atmosférica es uno de los principales problemas medioambientales mundiales. Los dafios a la salud y al medio ambiente
afectan a la gran mayoria de regiones y poblaciones del planefa. Sin embargo, ain existe un gran vacio en t#rminos de vigilancia,
especialmente en las regiones mds pobres del planeta. Este trabajo prefendia contribuir a colmar esa laguna en la vigilancia de la calidad
del aire en la ciudad de Recife, en el noreste de Brasil. Mediante el uso de sensores y geotecnologias de bajo coste. Los resultados iniciales
mostraron que en los 9 meses de monitorizacién de la calidad del aire, la ciudad de Recife tuvo indices de calidad del aire dptimos.
Sin embargo, algunos dias con niveles de contaminacién moderados y altos plantean la necesidad de prestar atencién a los riesgos de
exposicidn a corfo plazo a las PM2,5 y ofros contaminantes atmosféricos. Especialmente durante festividades como las de junio, cuando
la calidad del aire de la ciudad alcanzé niveles insalubres. Combinado con datos espaciales, este seguimiento inicial mostré evidencias
potenciales de una exposicién desigual a la contaminacion atmosférica en la ciudad de Recife. Estos datos subrayan la importancia de
vigilar la calidad del aire en distintas zonas, aunque sea con sensores de bajo coste.

Palabras-clave: Injusticia medioambiental; sensores de bajo coste; contaminacién atmosférica; PM 2,5.

1. Introducéo

concentracoes, duracdes ou outras caracteristicas
que possam prejudicar a sadde humana, a fauna,

Os efeitos das mudancas climdticas tém sido
cada vez mais sentidos nas diferentes esferas da

sociedade. E as populacées mais vulneréveis sdo
as mais afefadas (Fernandes; Hacon; Novais,
2021). Considerando aspectos espaciais, as
cidades concentram a maior parte dos problemas
oriundos das transformacées ambientais, e ao
mesmo tempo funcionam como catalisadoras
de poluentes pela densidade e mobilidade
populacional (Braz; Longo, 2021).

Segundo relatérios da Organizacdo Mundial da
Satde (OMS), praticamente toda a populacdo
global (99%) estd exposta a condicdes de ar
insalubre, com altas concentracdes de particulas
finas e diéxido de nitrogénio sendo inaladas. A
poluicdo atmosférica é agora reconhecida como
uma das principais preocupacdes ambientais para
a salde e o bem-estar da humanidade, ao lado
das mudancas climéticas (WHO, 2022).

A Resolucgo Conama n® 506, de 05 de
julho de 2024, define a poluicGo do ar como
qualquer presenca de matéria em quantidades,
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a flora e os materiais. Ela estabelece limites para
diversos poluentes, visando mitigar os impactos na
satde da populagéo. Para monitorar a poluicdo
atmosférica, as estacdes de qualidade do ar
desempenham um papel crucial, permitindo a
medicdo das concentracdes de poluentes, a
geracdo de dados sobre a qualidade do ar atual,
a criacGo de histéricos de dados e o apoio &
formulacéo de politicas publicas para garantir a
qualidade do ar (Vormittag et al., 2021).

A relaco entre poluicGo atmosférica e
desigualdade social é um tema que vem sendo
discutido na literatura académica, evidenciando

como as  comunidades  marginalizadas
sGo  desproporcionalmente  afetadas  por
problemas ambientais. Estudos demonstram

que as populacdes negras e latinas #m menos
mobilidade e, portanto, sGo mais propensas
a permanecer em dreas com altos niveis de
poluicdo, independentemente de seus recursos
socioeconédmicos (Southerland, 2023; Liévanos,
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2018). Essa situacdo é exacerbada por fatores
como a qualidade da habitacdo, onde grupos de
baixa renda frequentemente residem em iméveis
mais antigos e menos eficientes em termos de
isolamento, aumentando a exposicdo a poluentes
infernos e externos (Rosofsky et al., 2018).

Além disso, os impactos na salde ndo s@o
apenas uma questdo de exposicdo, mas fambém
de vulnerabilidade, onde a capacidade de
uma comunidade de lidar com os efeitos da
poluicGo é diretamente influenciada por seu
status socioeconémico (Scolio, 2024; DeMarco
et al., 2020). Por exemplo, pessoas em situacdo
de rua enfrentam riscos ambientais significativos,

exacerbados por sua falta de acesso a servicos de
satde e abrigo (DeMarco et al., 2020).

De maneira complementar, o uso e ocupacdo do
solo de maneira inadequada em éreas urbanas,
tem sido associado a um aumento significativo
na poluicdo do ar, uma vez que a urbanizacdo
descontrolada e a impermeabilizacdo do solo
contribuem para a concentragdo de poluentes
atmosféricos (Vieira et al., 2016; Vanzela et
al., 2010). lIsso porque a urbanizacdo, que
frequentemente resulta na substituicdo de dreas
verdes por construcdes e infraestrutura, ndo
apenas aumenta a emissGo de poluentes, mas
também reduz a capacidade do ambiente de filtrar
e purificar o ar (Filho & Tonetti, 2011).

Em funcGo desses complexos desafios de
sustentabilidade enfrentados pelas dreas urbanas,
os gestores das cidades precisam de solucdes
criativas,  especialmente  acdes que sejam
econdmicas e oferecam mdltiplos  beneficios
(Nesshover et al., 2017). O desenvolvimento
dessas solucdes pode gerar informacées para
orienfar a tomada de decisées e apoiar a protecdo
e o gerenciamento de ecossistemas naturais para
garantirum fluxo sustentével continuo de beneficios
para as geracdes atuais e futuras.

No caso da Cidade do Recife, esse contexto é mais
desafiador, uma vez que a capital pernambucana
é apontada como a 16° cidade mais vulneravel
aos impactos das mudancas climdticas no mundo
(Santos Melo et al., 2022). Soma-se a isso, o fato
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de ser a capital mais desigual do Brasil (IBGE,
2020). Em sintese, as politicas de mitigagdo devem
ao mesmo tempo olhar para os efeitos negativos
das mudancas climdticas, sem perder de vista
que os impactos também sdo refletidos a partir
de diferentes cendrios de desigualdades sociais.
Assim, mapear a suscetibilidade, a vulnerabilidade
socioespacial e os seus impactos é fundamental
para que possamos identificar dreas prioritérias
para intervencdo e proposicdo de direfrizes de
ocupacdo do espaco urbano.

Ressalta-se que apesar dos recentes investimentos
na escala local em inventdrios de gases do efeito
estufa (RECIFE, 2020), ainda ndo hé diagnésticos
produzidos sobre a producdo de poluentes
atmosféricos em  contextos  socioterritoriais
diversificados no Recife.

Dessa forma esse trabalho se propée realizar um
primeiro diagndstico da qualidade do ar na cidade
do Recife, e estabelecer uma correlacao inicial
com condicées socioecondmicas e ambientais
potencialmente amplificadoras da vulnerabilidade
a exposicdo & poluigdo por material particulado.

2. Materiais e Métodos

A primeira etapa do trabalho consistiv  na
realizagdo de uma andlise multicritério  para
identificacdo dos locais mais adequados para
instalar estacdes de monitoramento da qualidade
do ar em Recife. Para tanto, foram analisadas e
infegradas na classificagdo caracteristicas como
o IDHM, ocupacéo do solo e topografia, direcdo
do vento e cobertura vegetal, e dados censitdrios
analisados a nivel de sefores censitérios da
cidade. A partir das manchas de dreas prioritarias
foram identificadas a presenca de equipamentos
pUblicos prioritdrios, como escolas, hospitais e
COMPAZ, equipamentos publicos de prestacdo
de servicos as comunidades.

A partir dos resultados obtidos, estabelecemos um
buffer raio de alcance de 500 metros ao redor
de pontos especificos onde foram instaladas as
estacdes. Esses pontos foram selecionados com
base em unidades educacionais, de salde e
parques localizados em zonas de alta prioridade.
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Além disso, esses locais possuem acesso ¢ rede Wi-
Fi e a infraestrutura necessdria para a instalacéo
dos dispositivos de monitoramento.

Com a definicdo dos pontos, foram instaladas
nove estacdes de monitoramento da qualidade
com sensores de CO2, Material Particulado
2,5 e 10, temperatura, umidade e pressdo. Os

equipamentos sdo classificados com sensores
de baixo custo, da IgAir, instituicGo parceira
da Agéncia das Nacdes Unidas para o Meio
Ambiente - UNEP (Figura 1). Para este trabalho
foram analisados inicialmente os dados apenas
de Material Particulado 2,5 (PM 2,5). Considerado
um dos principais poluentes atmosféricos globais.

Figura 1 — Localizacéo das estagées de monitoramento da qualidade do ar na cidade do Recife
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Fonte: IBGE (2022), Geaslab (2024) e ESRI Satellite.
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Para a andlise das varidveis de entorno
utilizadas foram consideradas: cobertura vegetal
(captada através do Mapbiomas); indicadores
socioecondmicos, tais como dreas de ZEIS,
renda, acesso a bens publicos; e indicadores
geoespaciais, como elevacdo e formas de relevo.

O processamento digital de Uso e Ocupacéo do
Solo foi realizado com os dados do Mapbiomas 10
metros 2022 no software QGIS e posteriormente

no ArcGIS Pro. A plataforma de mapeamento
do Mapbiomas é o resultado da colaboracéo
entre a comunidade cientffica brasileira e uma
parceria estabelecida com a plataforma Google
Earth Engine, conforme relatado por Gorelick ef
al. (2017). Visto que a plataforma mais recente
tem cerca de 29 classes mapeadas, foi necessdrio
fazer uma reclassificacdo de raster para as classes
de interesse (Figura 2).

Figura 2 — Metodologia de Reclassificagdo do Mapbiomas
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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Na etopa de andlise da vulnerabilidade
buscou-se compreender a contribuicGo das
componentes da vulnerabilidade  (exposicao,
sensibilidade e a capacidade de adaptacao)
no grau de vulnerabilidade socioespacial nas
RPA“s do municipio do Recife. A exposicdo foi
analisada a partir dos resultados da relocéo
dos dados coletados pelas microestacdes com
as caracteristicas geoambientais e geourbanas.
A integracdo destes componentes foi feita em
ambiente SIG, de acordo com o proposto por
Moreira (2021).

3. Resultados e Discussoes

A édrea de estudo representada pelas Regides
Politico-Administrativas (RPAs) 1, 2, 3, 4, 5 e
6 da Cidade do Recife foram mapeadas em
quatro classes: 1) Vegetacdo; 2) Solo Exposto;
3) Area Urbana; 4) Corpo D’dgua. Essas classes
foram escolhidas para caracterizar e entender a
paisagem, a fim de, principalmente, delimitar as
dreas com maior e menor indice de cobertura
vegetal (Figura 3) e (Tabela 1).

Figura 3 - Visualizagéo do uso e ocupagéio do solo na cidade do Recife
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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Tabela 1 - Percentual das classes de uso e ocupagéo por RPA

Ne° Nome da RPA1 (%) | RPA2 (%) | RPA3 (%) | RPA4 (%) | RPA5 (%) | RPA6 (%)
Classe Classe

1 Vegetagdo 2,38% 3,31% 48,58% | 26,50% | 14,52% | 11,47%

2 Solo Exposto 1,53% 2,17% 19,09% | 18,28% | 15,21% 5,56%

3 Area Urbana 75,26% 94,52% | 32,13% | 53,61% | 69,49% | 76,81%

4 Corpo D'dgua | 20,83% 0,00% 0,21% 1,61% 0,78% 6,16%

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A classe “Area Urbana” apresentou os maiores
percentuais comparado as outras classes. A
RPA2, por exemplo, tem quase 95%, enquanto a
classe “Vegetacdo” tem um pouco mais de 3%.
Essas constatacées s@o relevantes, especialmente
quando se considera que, segundo Moreira
(2014), as mudangas climéticas locais podem ser
influenciadas por uma série de fatores, incluindo a
modificacdo da cobertura do solo e sua dindmica,
como a diminuicdo das dreas verdes e o aumento
da impermeabilizacéo do solo.

Em 2015, uma pesquisa conduzida por Silva,
A.C. sobre o Uso e Ocupacdo da Terra na
Cidade do Recife revelou que 55% do ferritério
estava ocupado por dreas construidas, enquanto
aproximadamente 23% consistiam em cobertura
vegetal. Estes achados sdo similares com os
resultados do Mapbiomas (2022), os quais indicam
uma drea ndo vegetada de 56%, mantida estavel
desde 2015, e uma cobertura vegetal ligeiramente
aumentada, agora totalizando 25%. Este aumento
pode ser atribuido em parte & reducéo das dreas
de agropecudria, como evidenciado pelo histérico
dos pixels, onde houve ganhos de vegetacéo em
“Solo Exposto” anteriormente classificados como
agropecudria.

Os seguintes resultados revelaram dreas de alta
prioridade nas Regides Politico Administrativas -
RPAs 3 e 2, além de alguns bairros das RPAs 1 e
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6. Nas dreas de média prioridade, foi encontrada
uma distribuicGo mais abrangente em todas as
RPAs. As dreas de baixa prioridade coincidem
com regides que apresentam caracteristicas como
dreas verdes, manguezais e bairros com alto indice
de desenvolvimento humano (Figura 4).

Ao analisar os registros de monitoramento da
qualidade do ar, constatou-se que, na maior parte
do tempo, os indices de material particulado (PM
2,5) ficam abaixo de 15 ug/m3, o que representa
uma boa qualidade do ar para os padrdes de
ambiente  urbano.  Entretanto,  registaram-se
medicdes pontuais muito altas em diversos dias,
o que faz a média didria de exposicdo ao PM 2,5
superar o limite recomendado pela Organizacdo
Mundial da Satde (OMS), que é de 15 ug/m3 em
24 horas. Em alguns dias, hé picos que excedem
significativamente esse limite (Figura 27). Verificou-
se que as localidades com médias didrias acima
dos 15 ug/m3 com maior frequéncia foram:
Centro de Vigilancia Ambiental (CVA), Tejipio,
Compaz Eduardo Campos e UFPE. As estacoes
do Compaz Dom Helder e do Gindsio Geraldao
registraram as menores taxas didrias de PM2,5.
Além disso, houve um grande pico de registro de
material particulado em todas as estacdes durante
os dias de festejos de SGo Jodo e Séo Pedro,
rejspec’rivomen’re 23/07 e 29/07 de 2024 (Figura
5).
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Figura 4 — Localizacéo das dreas prioritérias para monitoramento da qualidade do ar

Locais Prioritarios

| | Lotais Priaritaras (Raw 500m)

| Niveis de prioridade
| Babxa
Midia

j— p

O Basirres Prioritdcios (Raio 500m)

1+ Joqueira 21- Mangueira
2 Casa Amareld 22 Iun

3- Santand 23- Ibura

4 Santo Amaro 24- Virzen

5- Manteira 25« Cirego do Jenipapo
6- Sho José 26- Virzea

7- Tamarincica 27- Pina

| | 8- Cordeir 28- Boa Viagem

9- Cordeiro 29- Imbiribeira

10- Engenha o Maio 30- Joana Berema
11- Dois Unidos 31- Conab

12- Guabiraba 32- Deroy

13« Imiiribeira 33- viuzea

14- Ipsap 34- Boa Viagem

15- Boa Viagem 35- Morro da Conceigdo
16- Sitip dos Pintos 36- Encruzithada

17- Torrées 37- Areias

18- Campo Grande 38- Coqueiral

18- Agua Fria 39- Passarinho

. 20- Cohab S0~ Nova Descoberta

] Lo 41- Brejo da Guabiaba
42- Brejos d3 Guabieaba

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Figura 5 — Dados de monitoramento de material particulado na cidade do Recife.

Evolugao do monitoramento de material particulade (PM 2,5) na Cidade do Recife, Pernambuco, Brasil.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

https://doi.org/10.14244/engurbdebate.v5i2.148




Na busca de correlacionar os dados de
poluicdo atmosférica com potenciais elementos
de vulnerabilidade foram levantados o uso e
ocupagdo solo do enforno das regides onde
foram instaladas as estacdes de monitoramento.

Os resultados demonstraram que uma situacdo
relativamente  homogénea entre as diferentes
regides com o predominio de dreas urbanizadas
e poucas dreas verdes, ao menos no enforno
imediato das estacdes (Figura 6).

Figura 6 — Levantamento de uso e ocupacéo do solo no entorno das estagées de monitoramento
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Bairro: Tejipi A
airro: Tejipit - ~ Area = 2,79 km?
. B Vegetagio
(23,3%)
"] Solo Exposto
- (5,02%)
Area Urbana
(71,68%)
*Apenas 90% da area do
raio esté dentro dos limites
da Cidade do Recife

0 05 1 1,5km

2. Centro de Vigiléncia Ambiental*
Bairro: Peixinhos

3. Sitio Trindade
Bairro: Casa Amarela

- Area = 1,12 km? Area = 3,14 km?
\\ || Solo Exposto [ | Uegetarﬁ?m
\ ['1,?9%) (0,65%)
Area Urbana Solo Exposto
(98,21%) (1,62%)
*Apenas 36% da area do | | Area Urbana
raio estd dentro dos limites (97,73%)
da Cidade do Recife — 1
5. COMPAZ Ariano Suassuna 6. COMPAZ Dom Helder
Bairro: Cordeiro Bairro: Ilha Joana Bezerra Area = 3.14 km?
Area = 3,14 km? [m :";983‘;?"
Vi v
i (ﬁezta%';fc' * Solo Expasto
[ Solo Exposto (2,27%)
s o
Area Urbana L
(97,73%) EZ;;[:;D%D}agua

8. Geraldao
Bairro: Imbiribeira
Area = 3,14 km2

Area Total = 25,5 km?
Fonte: Geaslab (2024) & MapBiomas (2022)
Sistema de Coordenadas UTM/Datum: SIRGAS 2000
Escala: 1/55.000

9. Hospital do Idoso

Area = 3,14 km?2

I Vegetado I Veoetacio
Oy
1 g::t:}(posto {15,53%)
J (0,65%) [ Solo Exposto
[ Area Urbana b netey
(96,75%) Area Urbana
d (82,85%)

N
w@s
8

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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O primeiro aspecto que se destaca nos resultados é
a relacdo entre as caracteristicas socioecondmicas
que definiram dreas mais ou menos prioritdrias
para medicéo da poluicdo e a presenca de dreas
verdes. H& uma grande dificuldade de equalizar o
acesso e o uso das populacdes das dreas verdes,
considerando que a distribuicGo desses espacos
nas cidades ndo ocorre de forma homogénea
(Wolch et al., 2014; Maas et al., 2006). Alguns
estudos mostram que pessoas mais pobres e
negras estdo mais distantes e acessam menos

esses espacos que pessoas mais ricas e brancas
(Boone et al., 2009; Dahmann et al., 2010).

Esse cendrio parece demonstrar as primeiras
evidéncias de uma desigual exposicdo & poluicdo
atmosférica na cidade do Recife. Isso porque a
presenca de dreas verdes tfem sido associada a
uma menor exposicdo a poluentes atmosféricos
como o material particulado (PM2,5) e a um
menor nUmero de registros de doencas associadas
a poluicdo como asma, rinite e problemas
vasculares (Cilluffo et al., 2018; Nordeide Kuiper
etal., 2021; Son et al., 2021).

E ainda que os dados tenham demonstrado uma
qualidade do ar predominantemente étima nas 9
estacdes, foi possivel observar niveis de poluicdo
moderado e as vezes até insalubre por algum
tempo em vdrias das estacdes monitoradas. Esse
aspecto € importante, pois mesmo a exposi¢dio
durante curto prazo pode trazer danos & salde
humana. H4& evidéncias relatando a relacdo entre
a exposicdo de curto prazo a PM2,5 e problemas
respiratérios, cardiovasculares entre outros, em
especial para pessoas mais sensiveis e vulnerdveis
(Garshick, 2014; Int Panis et al., 2017; Lépez et
al., 2024).

Por fim, nos chamou muita atencéo as medicoes
das estacdes durante os dias de festejos juninos.
Sabe-se que o Nordeste brasileiro ainda cultiva a
tradicdo das fogueiras, mesmo em grandes centros
urbanos, como o Recife. Mas, infelizmente essa
tradicdo eleva a quantidade de material particulado
e outros poluentes a niveis preocupantes. Nas
medicdes do dia 23 de junho, todas as estacoes
que estavam em funcionamento com acesso a

https://doi.org/10.14244/engurbdebate.v5i2.148

infernet apresentaram niveis de qualidade do
ar que chegaram & situag@o insalubre ou muito
insalubre durante algumas horas entre as 1%h e

as 03h da manha.

Essa situacdo é andloga a outras situacdes &
registradas em outras localidades, onde eventos
pontuais festivos aumentam consideravelmente a
emissdo de PM 2,5 e outros poluentes atmosféricos
(Rodriguez-Trejo et al., 2024). O que leva a
necessdria discussdo sobre a adequac@o desses
festejos em uma realidade de crescente poluic@o
atmosférica.

4. Conclusoées

Os resultados das medicdes das estacdes de
monitoramento ambiental na cidade do Recife
durante os nove meses analisados, demonstraram
uma qualidade do ar predominantemente 6tima
em toda a cidade.

Ainda assim, foi possivel observar a frequéncia de
momentos de poluicdo por Material Particulado
2,5 que excedem as recomendacdes da
Organizacdo Mundial da Satde. Essa situacdo
acende um alerta para o potencial risco & satde
da populacéo da cidade.

Além disso, esse primeiro estudo, caracterizando
a qualidade do ar na cidade, apresenta os
primeiros indicios de uma desigual exposicdo a
essa poluicdo. A situacdo de uso e ocupacéo do
solo com menor percentual de dreas verdes em
dreas periféricas associadas a uma frequéncia
de exposicdo ainda que de curto prazo a niveis
mais acentuados de PM 2,5 podem demonstrar
que a populacdo mais pobre e periférica estd mais
exposta e vulnerdvel aos efeitos desse poluente
atmosférico.

Porém, se faz necessdrio o acompanhamento
dessas medicées por um periodo mais longo de
tempo, além do levantamento de dados sobre a
situacdo de salde das populacées dessas dreas
para que sejam possiveis andlises mais acuradas.
Além disso, os tomadores de decisdo seriam
beneficiados com o investimento em equipamentos
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mais robustos para medicdo da qualidade do ar.

Ainda assim é possivel afirmar que os sensores de
baixo custo aqui utilizados cumpriram de forma
exemplar a funcdo de apresentar um panorama da
qualidade do ar na cidade de forma detalhada em
dreas com diferentes condicdes socioambientais.

E com isso podemos afirmar que apesar da
qualidade do ar predominantemente excelente,
a cidade do Recife apresenta indicios de uma
desigualdade e injustica ambiental no que
diz respeito & exposicio e vulnerabilidade &
poluicdo atmosférica. E com isso demonstra-
se a importncia do uso de sensores de baixo
custo para medicdo da qualidade do ar como
instrumento de producdo de informacdes e ajuda
na tomada de decis@o.
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